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Issue:
Corrosion is unpredictable

Timing of maintenance is hard
to predict

Unnecessary maintenance
costs and costs of downtime

Uncertainty of product
quality

Current market

Our solution

Our unique technology that
detects and predicts corrosion
up to 3 years in advance

« Reduce maintenance costs

« Controlled corrosion process

« Optimize maintenance planning

« Independent third-party verification
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Coating Qualification Measurement- Electrochemical
Impedance Spectroscopy (COM-EIS)

Measures and predicts the quality of the paint and the underlaying steel to enable predictive

maintenance and therefore be more cost-efficient and reduce the risk of failure and downtime.
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Value Proposition

Decrease maintenance costs & reduce risk of downtime and failure

Services

Consultancy in Lifetime
Prognoses and Extension
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Damage Analyses

Product Testing

Coating Condition Monitoring
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Schadeonderzoek in de Praktijk
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« Waarom schadeonderzoek? =gl B =
* Inzicht verkrijgen in:
* Materiaalkeuze
Materiaalproductie
Materiaalverwerking
Procescondities
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 Wat doet een schadeonderzoeker?
* Bewijsvoering leveren d.m.v. verzamelen
en interpreteren van gegevens/
meetresultaten van materiaal.




C-Cube Schadeonderzoek

iINnternational bv

Bewijslast?

* Proces condities

« Technische tekeningen

« Materiaalcertificaten

* Metingen
= Trekproef & CharpyV-Notch
= Electrochemische metingen
= Chemische analyse
= Hardheidsmetingen
= Microscopie
= Elektronenmicrscopie

* Inspecties

« Literatuur
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Praktijkvoorbeeld: Coating degradatie of designfout?

Probleem: blaasvorming onder een coating
en wit corrosieproduct uitscheiding
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Coating degradatie of designfout?

Onderdeel van het onderzoek: COM
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Schadeonderzoek

Coating degradatie of designfout?

Onderdeel van het onderzoek: EDS
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Energielijnen van een aantal elementen bieden
informatie.

A: Barium en Zwavel worden gevonden -> Coating
B: Aluminium en zuurstof -> Corrosieproduct Al,O,
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Coating degradatie of designfout?
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Conclusie onderzoek: Designfout.
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Praktijkvoorbeeld: Brugopleggingen
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Probleem: Gefaalde brugoplegging
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Praktijkvoorbeeld: Brugopleggingen

* Breukoppervlak:

e Glad
* Recht
e Bruine plek (onderkant):
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Praktijkvoorbeeld: Brugoplegging

Materiaalanalyse: Legering AlISI 420

X40Cr13 productiefout/verkeerde
materiaal selectie?
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Praktljkvoorbeeld Brugoplegglng

m-EERE I s b e e T S

Aerllet 100

Stainless steel, martensitic, AISI 4408, wrought, temperad 2t 316°C
o h ~ Tool steel, tungsten aloy, AISI H26 (hot work)

_

500p==dseo

Metals and alloys

Tool steel, molybdenum alloy, AISI M47 (high speed)

Stress Ratio=0

Tool steel, molybdenum aloy, AISI M44 (high speed)

Mumber of Cycles=1e7,

Fatigue strenath model (stress range) (MPa)

200

Intermediate alloy, Fe-9Ni4Co-0.30C steel, quenched & tempered

Hardness - Vickers <iv)

Oorzaak: Metaalmoeheid:
| Toename verkeersbelasting
——————— sinds 1972

Oplossmg I\/Iaterlaal Gemiddelde massa van de auto
selectie/Dimensioneren onderdeel? s zwaarder geworden.

LTDD| steel, low carbon, AISI PG (mold) |
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Praktijkvoorbeeld: gecorrodeerde cilinderstangen
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Schade: corrosie en blaasvorming van de metallische deklaag.



C-Cube Schadeonderzoek

iINnternational bv

Praktijkvoorbeeld: gecorrodeerde cilinderstangen
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Corrosiemetingen: Corrosie potentiaal en corrosiesnelheidsmeting
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C-Cube

Corrosieproduct analyse: Ni & S aanwezig
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« Waarom C-Cube?

Materiaal G 20ntwerp

Productie

Onderzoek

Installatie
l/ - Onderhoud
& Inspectie

Service
Schade? Schade
Totaaloplossing!
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ONZE CONTACTGEGEVENS

T.+#31 15 7440 138
E. info@ccube.nl
I. www.c-cube-international.com

C-Cube International BV
Molengraaffsingel 10
2629 |D Delft, Nederland

WERELDWIJD ACTIEF

Nederland - Panama
Zuid-Korea - Noorwegen
Duitsland - Frankrijk
Oostenrijk - China




